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 ٚلذسحٙب أسبب١ٔب فٟ حٛجذ اٌشّس١ت ببٌخلا٠ب دب١ٌب حؼًّ وٙشببء ح١ٌٛذ ِذطت أوبش

 اٌشّس١ت ببٌخلا٠ب حؼًّ ِذطت أوبش بٕبء ٠خُ أْ اٌّخطؾ ِٚٓ .١ِجبٚاث 23

 الألّبس فٟ حؼًّ اٌشّس١ت ٚاٌخلا٠ب .١ِجبٚاث 154 بمذسة أسخشا١ٌب فٟ

 .اٌىٙشببئٟ ببٌخ١بس ISS اٌذ١ٌٚت اٌفؼبء ِذطت حضٚد وّب 1960 ػبَ ِٕز اٌظٕبػ١ت
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 ٌٝحؼشف وفبءة اٌخلا٠ب اٌشّس١ت ػٍٝ أٔٙب اٌمذسة اٌخبسجت ِٓ اٌخ١ٍت ا

اٌشّس ٚلذ حُ اٌذظٛي ػٍٝ اٌىفبءة بٕسبت  ؽبلتاٌمذسة اٌذاخٍت ا١ٌٙب 

 .اٌسطذ١ت ٌٍخ١ٍت ٌٍّسبدت ٚحخخٍف ل١ّت اٌخ١بس اٌّسخخٍض حبؼب . %31

ػٍٟ ٚلج سطٛع اٌشّس ٚشذة أشؼت اٌشّس، ٚوزٌه  ح١بس٘ب حؼخّذ شذة

ؽبلت  إٌٝ اٌطبلت اٌشّس١ت ػٍٝ وفبءة اٌخ١ٍت اٌؼٛئ١ت ٔفسٙب فٟ حذ٠ًٛ

 .فىٍّب صادث اٌّسبدت اٌسطذ١ت اصداد اٌخ١بس اٌىٙشببئٟ وٙشببئ١ت

ٌمذ أِىٓ سبؾ اٌخلا٠ب اٌشّس١ت ػٍٝ اٌخٛاصٞ ٚاٌخٛاٌٟ ٌخشىً ٚدذاث ح١ٌٛذ  

د١ٓ فٟ بخبٛث ل١ّت اٌخ١بس سبؾ اٌخلا٠ب ػٍٝ اٌخٛاٌٟ حضداد اٌفٌٛخ١ت فؼٕذ  ؽبلت

 :  اٌخٛاصٞ بزبٛث اٌفٌٛخ١ت ٚوّب ِٛػخ سبؾ٠ضداد اٌخ١بس ػٕذ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9








ِغ بطبس٠ت حخض٠ٓ ِٓ ٔٛع  (off-grid ))ِىٛٔبث ٔظبَ الأٌٛاح اٌشّس١ت : 2اٌشىً 

 دّغ اٌشطبص
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ا١ٌٍز١َٛ أ٠ْٛ ٟ٘ ِٓ اٌخم١ٕبث اٌذذ٠زت فٟ حخض٠ٓ اٌطبلت، ٚسشػبْ ِب أطبذج ٚادذة ِٓ أوزش بطبس٠بث بطبس٠بث 

ب ًِ  .ٟ٘ إٌٛع الأوزش ش١ٛػًب ٌٍّٕشآث اٌسى١ٕت Power wall Teslaٚحؼذ بطبس٠بث . اٌخلا٠ب اٌشّس١ت اسخخذا

 Tesla  (Power)ٔٛع بطبس٠ت ا١ٌٍز١َٛ أ٠ْٛ ِٓ : 3اٌشىً 
wall 



 :إيجابياتها

 .لا حخطٍب ط١بٔت دٚس٠ت 

 وزبفت اٌخخض٠ٓ اٌؼب١ٌت 

 الأداء اٌج١ذ فٟ دسجبث اٌذشاسة اٌؼب١ٌت 

 ٠ّىٓ إػبدة حذ٠ٚش ِؼظُ ِىٛٔبحٙب 

 ػّش٘ب اٌط٠ًٛ ٚاٌزٞ ٠خؼذٜ اٌؼشش سٕٛاث 

 :سلبياتها

 سؼش٘ب غبٌٟ جذا

 إِىب١ٔت اشخؼبي اٌبطبس٠ت فٟ دبي دذٚد خًٍ أٚ ٌُ ٠خُ حشو١بٙب بشىً د١ذ

  (on-grid). ببٌشبىتحؼذ بطبس٠بث ا١ٌٍز١َٛ أ٠ْٛ ٟ٘ الأفؼً لأٔظّت اٌخلا٠ب اٌشّس١ت اٌّٛطٌٛت 

 بطبس٠ت حخض٠ٓ ِٓ ٔٛع ا١ٌٍز١َٛ أ٠ِْٛغ (  (on-gridِىٛٔبث ٔظبَ الأٌٛاح اٌشّس١ت : 4اٌشىً 



 كادميوم بطاريات نيكل  -3

 (: (Nickel cadmiumادميوم 

 .لا حسخخذَ ػٍٝ ٔطبق ٚاسغ ِزً بطبس٠بث دّغ اٌشطبص أٚ بطبس٠بث أ٠ٛٔبث ا١ٌٍز١َٛاٌىبد١َِٛ ١ٔىً بطبس٠بث 
 

 :إيجابياتها  بطبس٠ت ١ٔىً اٌىبد٠َٛ:  5اٌشىً

 اٌّخبٔت اٌؼب١ٌت ٚػذَ اٌخؤرش بذسجبث اٌذشاسة اٌؼب١ٌت

 لا حذخبس إٌٝ ط١بٔت

 :سلبياتها

 اٌىبد١َِٛ شذ٠ذ اٌس١ّت

 طؼٛبت اٌخخٍض ِٕٙب ٚإػبدة حذ٠ٚش٘ب

 memory effect فمذٔب٘ب بؼؼب ِٓ اٌطبلت ِغ وً دٚسة شذٓ أٚ ِب ٠ؼشف بـ
 حؼذ ِٕبسبت ٌلأِبوٓ اٌخٟ حؼًّ حذج ظشٚف دسجبث اٌذشاسة ٚاٌؼغٛؽبث اٌؼب١ٌت

https://en.wikipedia.org/wiki/Memory_effect


 (Flow batteries)بطاريات التدفق  -4

ٟٚ٘ حذخٛٞ ػٍٝ سبئً اٌىخشٚلا٠ج ٚاٌزٞ ٠خذفك ب١ٓ . اٌخذفك ٟ٘ حم١ٕت جذ٠ذة فٟ لطبع حخض٠ٓ اٌطبلتبطبس٠بث 

ارٕبء اٌشذٓ، حذذد حفبػلاث و١ّ١بئ١ت حسّخ بخخض٠ٓ اٌطبلت ٚحفش٠غٙب لادمبً . غشفخ١ٓ ِٕفظٍخ١ٓ داخً اٌبطبس٠ت

 .ٚبذأث ٘زٖ اٌبطبس٠بث ا٢ْ فٟ الاسحفبع فٟ شؼب١خٙب

بطبس٠بث اٌخذفك:  6اٌشىً  

بطبس٠بث اٌخذفك:  6اٌشىً  

 :إيجابياتها

 بذ١ذ ٠ّىٕه اسخخذاَ ج١ّغ اٌطبلت اٌّخضٔت ِٓ دْٚ الإػشاس ببٌبطبس٠ت% 100ٔسبت حفش٠غ ٌٍبطبس٠ت 

 ٌلاشخؼبي          اٌسبئً اٌّٛجٛد داخً اٌبطبس٠ت ِؼبد 

 ػبَ 30ػّش٘ب ؽ٠ًٛ جذا ٚاٌزٞ ٠ظً إٌٝ 

 ط١بٔخٙب ل١ٍٍت

 :سلبياتها

 أغٍٝ بىز١ش ِٓ أٔٛاع اٌبطبس٠بث اٌشّس١ت الأخشٜ

 سؼخٙب اٌخخض١ٕ٠ت ِٕخفؼت بذ١ذ حذخبس إٌٝ بطبس٠ت وب١شة جذا ٌٍخضٚد ببٌطبلت اٌىبف١ت

ٚبسبب سؼش٘ب اٌّشحفغ ٚدجّٙب اٌىب١ش، فٟٙ لا حؼذ خ١بس ِٕبسب ٌٍّٕبؽك . حؼذ ِٕبسبت ٌٍّظبٔغ أٚ الأِبوٓ راث اٌّسبدت اٌىب١شة

 .اٌسى١ٕت





ًحٛطٍُٙ ػٓ ِؤخشا الأسخشا١ٌت ٌٍخىٌٕٛٛج١ب و٠ٕٛضلأذ جبِؼت ِٓ ببدزْٛ أػٍٓ اٌّشىٍت، ٘زٖ ٌذ 
 روشث وّب ٚرٌه اٌج١ّغ، ِخٕبٚي ٚفٟ ٚفؼبٌت ِٚسخذاِت سخ١ظت شّس١ت خلا٠ب ٌظٕغ جذ٠ذة ٌخم١ٕت

 .ِؤخشا اٌؼ١ٍّت اٌذساست ٔششث اٌخٟ اٌجبِؼت ِٕظت
وزٌه، ٌٍب١ئت ٚطذ٠مت فؼب١ٌت ٚأوزش أسخض بذائً ٌخط٠ٛش ٍِذت دبجت ٕ٘بن إْ اٌؼٍّبء ٠مٛي 

 ػٍٝ اٌمبئّت اٌخلا٠ب ِٓ فؼب١ٌت أوزش اٌشّس١ت اٌخلا٠ب حجؼً ٔب٠ٛٔت ِبدة اٌؼٍّبء ابخىش رٌه ٌٚخذم١ك
 "اٌشّس١ت اٌب١شٚفسىب٠ج خلا٠ب" اسُ اٌجذ٠ذة اٌخلا٠ب ٘زٖ ػٍٝ اٌؼٍّبء أؽٍك ٚلذ اٌس١ٍ١ىْٛ،

(Perovskite solar cells (PSCs)). 
ٖاٌفخشة خلاي وب١شة بسشػت حطٛسث ٚلذ الإٔخبس، ٚسٍٙت ٌٍغب٠ت فؼبٌت اٌجذ٠ذة اٌخلا٠ب ٚ٘ز 

 بؼغ بسبب اٌسٛق دبجت حغط١ت ػٍٝ لبدسة ِٕٙب ػخّت و١ّبث إٔخبس ٠خُ ٌُ أٔٗ إلا اٌّبػ١ت،
 ِخٕب١٘ت ٔب٠ٛٔت ِبدة لابخىبس حٛطٍٛا ا٢ْ اٌؼٍّبء ٌٚىٓ ِٕٙب، حؼبٟٔ وبٔج اٌخٟ اٌخم١ٕت اٌّشبوً
 ٚحّىٓ اٌشّس١ت، اٌب١شٚفسىب٠ج خلا٠ب حط٠ٛش حؼخشع اٌخٟ اٌّشبوً ٘زٖ دً ػٍٝ لبدسة اٌظغش

 .لش٠ب ٚلج خلاي اٌسٛق حغط١ت ػٍٝ لبدسة ِٕٙب وب١شة و١ّبث إٔخبس ِٓ
دمك لذ -ٌٙب وّذفض حؼًّ اٌخٟ- اٌجذ٠ذة إٌب٠ٛٔت ببٌّبدة اٌخلا٠ب ٘زٖ دمٓ أْ اٌؼٍّبء ٚجذ ٚلذ 

 اٌخظبئض ٌخذس١ٓ ِخمذِت ؽش٠مت ٟ٘ اٌذمٓ ٚحم١ٕت اٌخلا٠ب، ٌٙزٖ اٌذشاسٞ الاسخمشاس
 وٙشببء، إٌٝ اٌشّس١ت اٌطبلت حذ٠ًٛ فٟ ػب١ٌت وفبءة أظٙشث ٚلذ .اٌجذ٠ذة ٌٍخلا٠ب  اٌىٙشببئ١ت

 إٌبٔٛٞ ببٌّذفض دمٕٙب ٠خُ ٌُ اٌخٟ ببٌخلا٠ب ِمبسٔت %21 حجبٚصث بٕسبت



 اٌّخشاوُ ػ١ٍٙب اٌزٞ ٠ىْٛ سبببً فٟ لٍت وفبءة أجٙضة اٌطبلت اٌشّس١ت ٌزٌه اٌغببس

 .حذخبس إٌٝ حٕظ١ف ِسخّش ػٍٝ فخشاث دسب ؽب١ؼت اٌجٛ ٚاٌّىبْ

 ػذَ اٌمذسة ػٍٝ الاسخفبدة ِٓ اٌٛاح اٌطبلت اٌشّس١ت ١ٌلا د١ذ أٔٙب حؼًّ بؼٛء

 .اٌشّس فمؾ ٚحخض٠ٓ اٌطبلت لاسخؼّبٌٙب ١ٌلا اِش شبق ِٚىٍف

 سشػت حٍف أجضاء الأٌٛاح اٌخٟ حسخؼًّ فٟ حج١ّغ اٌطبلت بسبب الأِلاح اٌّٛجٛدة

 .فٟ اٌّبء

 حؼخّذ فٟ شذة ح١بس٘ب ػٍٝ أشؼت اٌشّس فبرا وبٔج أشؼٗ اٌشّس ١ٌسج ببٌمٛة

 .اٌىبف١ت ٠ظؼب إٔخبس اٌطبلت اٌلاصِت

 ٟحىٍفخٙب اٌؼب١ٌت جذا اٌخٟ حسبب ػبء ػٍٝ اٌذٌٚت ٚاٌّٛاؽٓ ِّب ٠ؼًّ وؼبئك ف

 .اسخخذاِٙب

 اٌُّٙ ِؼشفت أ١ّ٘ت اٌطبلت اٌشّس١ت فٟ د١بحٕب، فٟٙ حؼخبش بذ٠ً ِسبػذ ٌّظبدس ِٓ

 ٚاٌغبص ِٚشخمبحٗ اٌبخشٚي اٌطبلت اٌخم١ٍذ٠ت وبٌّبء ٚاٌش٠بح ٚ
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